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e INTRODUCTION

Les matieres organiques (MO) influencent de nombreuses fonctions du sol et occupent une position centrale dans le cycle globale du carbone .

A 'échelle de 'agro-ecosysteme, la productivité primaire est sous la dépendance du recyclage des matieres organiques du sol (MOS) par I’action des organismes
décomposeurs qui minéralisent les composés organiques, libérant ainsi les nutriments nécessaires a la croissance vegetale.

La gestion des MOS dans les agrosystemes apparait comme un enjeu majeur :

dont dépendent le maintien de la productivité et la durabilité des pratiques agricoles.

L’utilisation de compléments de fertilisation pourrait contribuer a une telle gestion. Avec une efficacité demontrée dans de nombreux essais au champ, leur modalité
d’action, notamment en termes d’'impact sur la composante microbienne du sol, reste encore trés peu connue.

e OBJECTIF

Tester I'influence de I'apport d’'un complément de fertilisation (Pheoflore, constitué d’extraits d’algues et coquillers marins broyés) sur :
¢ |es communautés microbiennes du sol (biomasse totale), et
¢ |c fonctionnement du sol en termes de dynamique des matiéres organiques. Linfluence de la dose d’apport du complément de fertilisation et du type de sol ont

également été appréhendeés.

s METHODOLOGIE

Prélevements sur deux sols de grande culture

Rethoville :
Sol sablo-limoneux pH 5.9
La Hogue :

| limono-argileux pH
So Oono-arglieux p 3 Rethoville

Construction des microcosmes

Afin de quantifier I’effet de ces composés apportés sur la minéralisation de différents pools
de carbone dans le sol, de |la paille de blé au 13C a été incorporée ou non dans chague série de

microcosmes. Chaqgue traitement a eté realisé en triplicats.
Différents traitements ont ete realises afl e -

o |'effet de la dose a laquelle est
apportélecomplémentdefertilisation
e ¢Gvaluer séparément l'effet des
deux constituants principaux
du complément de fertilisation
(coquillers marins/pheotflore).
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Paille de blé mrquée Pheoflore et coquiller  Deux doses de

marin

* RESULTATS

Cinétique de minéralisation

Respiration totale (microcosmes
sans apport de paille de ble):

Rethoville : [l'apport de
coquillers  marins  entraine
une augmentation de Ia
minéralisation basale.

La Hogue : Le pheoflore
apporté a la dose x3 augmente
la minéralisation au temps 3

Minéralisation de la matiere @ .. —
organique du sol dans les @ ——
microcosmes amendes | ik _
Rethoville : suite a 'apport de - | L ¢
coquillers marins, Stimulation = 'i‘i‘
ponctuelle(T3)delaminéralisation. e
Effet stimulateur retardé de | (a Hogue
I"apport de Pheoflore a la dose i
X3. o
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La Hogue : Petit effet =
stimulateur du Pheoflore x3a | ...
21 jours.

Pheoflore

Respiration totale (microcosmes
avec apport de paille de blé)

Rethoville : Les coquillers
marins stimulent la respiration
totale du sol pendant les
trois  premieres  semaines
d’incubation.

Un effet précoce du Pheoflore
en combinaison avec les
coquillers marins est observeé.

La Hogue : I'apport de pheoflore
a la dose x3 induit une légere
stimulation de la minéralisation

Minéralisation de la paille de blé

Rethoville : Lapport de
coquillers marins stimule la
minéralisation de la palille.

Effet stimulateur précoce du
Pheoflore x3.

La Hogue : Peu de stimulation
par l'apport de coquillers
marins et/ou de Pheoflore.

Cinétiqgue de minéralisation et réponse quantitative B

’ - - N ok . g e 72 mi I
de la communauté microbienne a I'apport des g o (N e 104 microcosmes.
compléments de fertilisation & '

La cinétique de minéralisation a été suivie régulierement pendant les 104 jours d’incubation
et la biomasse moléculaire a été évaluée aux temps T14 et T104 jours.
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Quantification du CO2 produit
(en partenariat avec la plateforme
ISO-TOP de 'université de
Bourgogne)

CQO: totale :
chromatographie en
phase gazeuse

13C0O:2 : spectrométrie
de masse de rapport

Incubation sur 104 jours,
en conditions controlees

Isotopique

. e Biomasse moléeculaire
'es q— Rethoville | sonu | Sol de Rethoville
] | iy effet  stimulateur a @ “ ... avec paille
.00 Rethoville .

long terme pour le | ... =oe - effet stimulateur du
°°°° | WR S e W T complément fertilisant = Pheoflore précoce et
Py en dose x3; pas d’effet du | ) tardif.

tarl . ' o000 |

- . coquiller marin. )

Jours

La Hogue

Une stimulation de Ila
biomasse moléculaire est

observée suite & I'apport Sol de La Hogue

de Pheoflore seul ou en @ w0 ”

combinaison avec les | e cwse o avec paitie

coquillers marins i : I 'apport de complement
la dose dapport a| ™ ) fertilisant stimule Ila
. : el i | biomasse microbienne a
également une influence |- long terme

significative  sur  l'effet @ 9 '

observé. Leffet Pheoflore &=

n'est durable que pour la |

dose x3. ] e It

L’apport de complément

fertilisant induit toujours

e CONCLUSIONS

Les premiers resultats montrent un effet significatif de I'apport de complement de R T-17: (o - g 1 e LR UL NENGER

Traitements:

- sol sans apport

- sol + coquillers marins
- sol + Pheoflore dose x1
- sol + Pheoflore dose x3

- sol + coquillers marins + Pheoflore dose x1
- sol + coquillers marins + Pheoflore dose x3

un effet durable quelle
- sol + Paille que soit la dose.

- sol + Pallle + coquillers marins

- sol + Paille + Pheoflore dose x1

- sol + Paille + Pheoflore dose x3

- sol + Paille + coquillers marins + Pheoflore dose x1
- sol + Paille + coquillers marins + Pheoflore dose x3

fertilisation sur la dynamique de la matiéere organique dans le sol.

Le pH du sol ainsi que la dose a laguelle est apporte le complement de fertilisation EEelslfagla(g=We[Ie[IF-1s1(I{{-TgN if=1eTo]glof-1glolIN o[
sont des parameétres importants de modulation de I’effet observé. L'effet du Pheoflore eIl ({11 Mo [T o at-TapT ol (o [gle] s o (=TT 01 €5
ne semble pas synergique avec I'effet des coquillers marin. L'effet sur la biomasse RReEUEREEToN
microbienne est plus ou moins durable selon gu’il est apporté seul ou en combinaison

avec des coquillers marins.

Dans les deux sols testés, la caractérisation des communautés microbiennes par
des outils moléculaires (quantification de la biomasse moléculaire) montre une influence

du Pheoflore sur la biomasse microbienne.

(PCR quantitative des genes ribosomiques 16S et 18S pour quantifier respectivement
les bactéries et les champignons)

 PERSPECTIVES

microbiennes par des outils moléculaires




